6.115.
y:\/sinx—i- T+ 2z, dlaxz >0
Pochodna obliczamy korzystajac z wzorow 6.1.3, 6.1.4, 6.1.7, 6.1.10, 6.1.11:

Mamy: y = \/u = u?, gdzie u = sinz + \/z + 2/

dy — dy du _ L 51 [(sing) 4 (/7 + 2/2)] = 2u"2 - (cosz + ((x+2/T)2 1 .
dx du dz 2 [( ) ( \/_) ] 2 ( (( \/_) ) ) 2 sin:c-&—\/m:?
(cosx + ((x+2\/5)%)’)

Przyjmijmy teraz:

1

v=(z+2y7)2 = w2, gdzie w =z + 2/

v v w -1 1 1_
Z_x:g_w.ill_z:%. 2 (x+2v/x) = % (x_F(QxQ)/):m.(l_i_z,%.Jm 1)2
1+1‘_% — H_\/E

et | nfat2ve

A wiec ostatecznie marny:
1+-L

cosr+ f
f =y eieve dlax>013mx+\/$+2 0
y dx 2\/S'mx+\ /x+2\/T 7&
6.116.
y=/1+tg(z+21), dla1+tg(z+2)>0

Pochodna obliczamy korzystajac z wzorow 6.1.2, 6.1.4, 6.1.7, 6.1.10, 6.1.13:
Mamy y = /u = uz, gdzie u = 1 +tg(z + 1)
i dalej u=1+tg(v), gdzie v =+ 1

Zatem:

VI

d_y @d_u.@ :lu%_l.( 121}).(1.{[;171_'_(_1)..%7171):%U_

= 1 . 1 . (1 — L) — 17a%2 —_ 22—1
2y/Lttg(et]) cotl@ts) v 2t ) cos?(wy) 202/ Ltg(ot ) cos?(at )

121; : (1 - x72> =

cos

6.117.
y = Yoigu dla 1 — 3tgu # 0

Pochodng obliczamy korzystajac z wzorow 6.1.2, 6.1.3, 6.1.4, 6.1.6, 6.1.7, 6.1.10, 6.1.13, oraz



sin?z + cos?z = 11 cos3z = cosx(4cos*u — 3)
Najpierw obliczmy pochodng funkcji y = tg"x, dla n € N:

y = (tgz)" =", gdzie v = tgx

dy _dy dvo _ o an=1, 1 _ g pon—lp. 1
dz — dv de vV cosZz Y tg T cos?z
Zatem:
P (3tgu—tg3u)’-(1—3tgu)—(3tgu—tg3u)(1—3tg>u)’ _ ((3tgu)’ —(tgu)’)-(1-3tg%u)— (3tgu—tg3u) (0—(3tg%u)’) _
(1-3tg2u)? (1—3tg2u)?
. 2 2 4 2 4

3 2, 1 (11— 2,\_ 4.3 _2.9. . 1 3 9tg®u _ 3tg®u , 9tg u 18tg%u _ 6tg~u

—_ (C052u Stg u CDS2u) (1 3tg u) (3tgu tg U)( 3 2 tgu COSZ'M) — C052u C052u C052u+COS2u+ C052u CD.SQ’U, —
(1-3tg?u)? (1—3tg2u)?
1
_ 346tg2ut3tgtu  _ 3(1+2tg%uttgtu) 3(14-tg2u)? o 3(Coszu)2 . 3 o
T cos?u-(1-3tg2u)? T cos?u-(1-3tg2u)? ~ cos?u-(1-3tg?u)? ~  cos?u-(1-3tg2u)? cos4u~0032u~(1—%)2 o
— 3 _ 3 _ 3 _ 3 —
o cos2u-(cos2u-(1— 35in22u))2 " cos?u-(cos?u—3sin?u)? ~ cos?u-(cos?u—3(1—cos?u))? ~  cos?u-(cos?u+3cosu—3)2 T
cos“u
_ 3 _ 3 __3
cos?u-(4cos?u—3)?2 (cosu(4cos?u—3))2 cos23u

6.118.

z =tgu — ctgu — 2u
Pochodng obliczamy korzystajac z wzorow 6.1.3, 6.1.4, 6.1.10, 6.1.13, 6.1.14:
2= (tgu) — (ctgu) —2u' = (1 +tg*u) — (—(1 + ctg*u)) — 2 =1+ tg*u+ 1+ ctg’>u — 2 =

= tg*u + ctg’>u + 2 — 2 = tg*u + ctg*u

6.119.
y = (4dsinx — 8sin’x)cosx
Pochodng obliczamy korzystajac z wzorow 6.1.2, 6.1.3, 6.1.4, 6.1.5, 6.1.7, 6.1.10, 6.1.11

oraz z wWzorow:

sin™x = n - sin™ ‘x - cosx, wyprowadzonego w zadaniu 6.106,

sin’x + cos’y = 1,

s$in2x = 2sinrcosx,

cos2x = cos’r — sin’x



y = 2sinxcosx - (2 — 4sin’x) = sin2z(2 — 4sin’z)

y = (sin2x)'(2—4sin’z) + sin2z - (2 — 4sin’z)" = cos2z - (2z)' - (2 — 4sin’x) + sin2x - (—4) - (sin’z)’ =

= 2c082x - (2 — 4sin’z) — 4sin2z - 2 - sinxcosx = 4cos2x(1 — 2sin’x) — 4sin2x - sin2x = 4cos2x-

-(sin®x + cos®x — 2sin*x) — 4sin*2x = 4cos2x - (cos*x — sin’z) — 4sin*2x = 4c0s2x - cos2x — 4dsin?2x =

= 4(cos*2x — sin*2x) = 4cosdx

6.120.
y = arctg3x
Pochodng obliczamy korzystajac z wzoréow 6.1.3, 6.1.8, 6.1.10, 6.1.13:

y=arctgdr & 3r=1tgy & = %tgy

Zatem: ¥ =1 :

de _ 1 _ 3  _ 3 __ 3 _ _3
dx *dy %(tgy)’ 1+tg2y 1+(tg(arctg3x))? 14+(3x)2 1+9x2

6.121.
y = Tarctg(3x)
Pochodng obliczamy korzystajac z wzoréow 6.1.3, 6.1.8, 6.1.10, 6.1.13:

y = Tz, gdzie z = arctg(32)

1 1
z=arctg(57) & sr=1g9z & x=2tgz

Ldr _q.ds _ 1 _ 1 _ 1 -1, _1 _ 1 _1 _
Zatem: dz L: dz 7 2(tgz)) — 2:(14+tg?2) T 242-(tg(arctg(3x)))? ~ 2 1+(32)2 2 1+4ga?

Lostatecanic: 3f = 7 (arctg(ka))' =7+ i = 2

6.122.
x = arcsin(l —t)

Pochodng obliczamy korzystajac z wzoréow 6.1.2, 6.1.4, 6.1.7, 6.1.10, 6.1.15:



Mamy x = arcsinu, gdzieu=1-—1

de _de du _ _ 1  (g_1.4-1y_ __1 . (0— -1 ___ 1
Zatem g = c'a T Vi (0=1-£7) 1-(1-t)2 (0=1) 1—(1—2t+¢2) t(2—1)
dla t>0 A 2—t>0 V t<0 AN 2—1t<0

t>0 A t<?2 V t<0 A t>2
(i
t €(0;2)
6.123.

x = arccosy'1 — t?
Pochodng obliczamy korzystajac z wzoréow 6.1.2, 6.1.4, 6.1.7, 6.1.10, 6.1.16:
Mamy = = arccosu, gdzie u =1 —t?

i dalej u= /v =02, gdziev=1-—¢

Zatem:

dr _ dr du dv _ -1 1 .,1 2—-1\ _ -1 . 1 N _ 1 . 1 o4
At dudvdt — Viear 2 V2 (0-207) = Vi-(VI—2)2 2V1-t2 (=2t) = Vi—(—2) V12 2t =
_ 2t _ t 2 1.

= Vs iE — i dlat? <1 AN t#0 < te(=11) ANt#0

6.124.

T = arcsin\/t_?’, —-1< \/t_3 <1 A >0

Pochodng obliczamy korzystajac z wzoréow 6.1.7, 6.1.10, 6.1.15:

Mamy: =z = arcsinu, gdzie u = V13 = t2

3 1 3\t
Zatem @ — d_$ . d_’LL == ; . § . tQ 1 = ; . § . t2
dt du dt V1—u? 2 1—(\/t73)2 2

dal—3>0At20 & <1 At=>0 & te]0;1)




6.125.

x:arcsin%, t#£0 A —1<%<1
Pochodng obliczamy korzystajac z wzoréow 6.1.7, 6.1.10, 6.1.15:

Mamy x = arcsinu, gdzie u = % =t!

de _ de du _ 1/ _q1\.4—1-1 _ —1 _ -1 —1 _ -t
Zatem G = G- G = e (ST = PAI-(P | poJEa | EVET L EVET
zw—;j,dlat2—1>0 s tP>1 & f>1
6.126.

y = arcsinw + arcsiny'1 — x2, 0<xz<1(1)

Pochodng obliczamy korzystajac z wzoréow 6.1.2, 6.1.4, 6.1.7, 6.1.10, 6.1.15:
Mamy y = g(z) + h(x), gdzie:

g(z) = arcsinz,

h(z) = arcsiny/1 — 22

9(@) = 7=

h = h(z) = arcsinu,  gdzie u=+/1— 22

idalej u=+v=0v2, gdziev=1-2>

Zatem: h’(x):%:%-‘;—Z~fl—z:ﬁ-%-v%_l~(0—2x2_l):ﬁ-ziﬁ-(—Qx):

T 1

_ 1 — _ —x _ —x —_ —x _ —
ViR VisE T fi-(-a?)Vime? VaR1-a? w/1=2?  V1-a?

Ostatecznie y' = ¢'(z) + 1'(2) = Frz + g = gz — v = 0

(1)

6.127.
x = arcsin(2ty/1 — 12) 1-#* 20 t*<1etel-1;1] oraz
2tv/1 — 12 € (—1;1)
Pochodng obliczamy korzystajac z wzoréw 6.1.2, 6.1.3, 6.1.4, 6.1.5, 6.1.7, 6.1.10, 6.1.15:

Mamy = = arcsinu,  gdzie u = 2t\/1 — t2



idalej u= f(t)-g(t), gdzie
f(t) =2t
glt) = VI=F = (1— )}

g(t) =v2, gdzie v =1 — 2

F)=2-1-t"1=2.1=2

1 1_
ﬂw:@wﬂa—ﬁyzavzkw—%sz;acawz—ﬁz—qag
/I ; oo — l _ 42
Zatem 2’ = (arcsinu)'-u 1 == (['(t)-g()+ f(t)-4'(t) = — (2t — (2.1 —t242t-
. 1 ) 1 g2 22 _ 1 C2 (V122262 2.(1—#2)—2t2
/142 (1-12) (2 1-t \/1—t2) \/1-4t2(1-12) Vi-t2 VI /1A (1 t2)
22222 _ 2.(1-2t2) _ 2.(1-2t2) o 2.(1—2t2)

- VIS /1-482-(1-12)  VI-82/1-482-(1-2)  VI-2/1-4e244tt)  VI-i2\/(1-212)2

2 942
2'(1—2t2) 12 dla 1 2t 2 O

V12 1-2e2]

2 dlal-22<0

6.128.

y=arctg(x — Va2 +1)

Pochodng obliczamy korzystajac z wzoréw 6.1.2, 6.1.4, 6.1.7, 6.1.10, 6.1.17:
Mamy y = arctgu, gdzie u =2 — Va2 +1

Zatem zll_g = Z_Z ’ Z_Z = 1+u2 ’ ( z? + 1)/ $_1/z2+ 1)2 (*Il - ( z? + 1)/) =

_ 1 11 2 _ 1 1 2-1 _
=ty (- @+ (e “)')—m'(l—m‘@f +0)) =

_ 1 . (1 _ 2z ) _ 1 Valtl—z _ Val+l—z
1+(z—vz2+1)2 2.V/z2+1

Y
M=1+2>-20vV22 +1+22+1) Va2 + 1= (24222 —20v22 +1)- Va2 + 1 =
:2(:E2+1—a:\/x2+1)-\/m2+1:2(\/x2+12—x\/x2+1)-\/x2+1:
=222+ 1- (Va2 +1—2) - Va2 +1=2(22+ 1) (Va2 + 1 — 1)

A wiec ostatecznie:

r L __ Vziil-zx _ 1
Y =M~ @) (Vertin) 2@+

L
1+ (z—Vz2+1)2 Va24+1l T (1422 —22vVa2+1+224+1)Va2+1 T M

1 t2)7



6.129.

y = arctg(v/a? —1) — S daz>0A22-1>0 & 22>1 & z>1
Pochodng obliczamy korzystajac z wzoréw 6.1.2, 6.1.4, 6.1.6, 6.1.7, 6.1.10, 6.1.17, 6.1.21:
Mamy: y = u — v, gdzie:

u=arctgyx?®—1

Inx

VT Ve
Yy =u+v" (1)
V 3 1
u' = (arctgVa® = 1) = —— by ((0? = 1)2) = ggomy 5 (P =127 (0P = 1) = &5 gy
_ 1
T Va1 1
Vr2_1—Ilnz- x
v = ( Inx )/ _ (Inz) V22—1-Inz-(vV22-1) _ = Va2—1-1 e
v Var1 RGeS

l. o ) - 27 51 ) 332 L
. 1.Va2—1-Inx Ne=g Va2 —1—(Va?—1-lnz m) - Inz 221 zlnz

w22 -1 VaZ-1 aVzI- 1 Coava?-1 Varel

Zatem y' =

6.130.

y = zarctgr — 3ln(z? + 1)

Pochodng obliczamy korzystajac z wzoréw 6.1.2; 6.1.3, 6.1.4, 6.1.5, 6.1.7, 6.1.10, 6.1.17, 6.1.21:
Mamy y = u — v, gdzie

u = xarctgr

v=3in(z*+1)

!/

u = (xzarctgr) = 2’ - arctgr + x - (arctgx) = arctgr + x - L

1422

1
T2 = arctgr +

V=5 (In(z*+1)) =3 - xZL_H (1) = 2(z21+1) (22 +0) = 55

Zatem: y' = u' —v' = (arctgr + 55) — = arctgx

_r
241



