6.98.

v = 4cos®(51)

Pochodng obliczamy korzystajac z wzoréw 6.1.3, 6.1.7, 6.1.10, 6.1.12.

Mamy v = 4u®, gdzie u = cos(3t)

i dalej: u = cosw, gdzie w = }Lt

Zatem: % = dv.du . dv — 4. 5. 571 (—sinw) 111171 =200 - (—sinw) - + = —bcos? (3t) - sin(it)

s= 1 cost # 0
Pochodng obliczamy korzystajac z wzoréw 6.1.7, 6.1.10, 6.1.12.

Mamy s = cos~*t = u™*, gdzie u = cost

Zatem: % = 5. du — 4. =471 (_gint) = 4u~° - sint = 4cos ™t - sint = 2t

6.100.

v = ﬁ, sin2t # 0

Pochodng obliczamy korzystajac z wzoréw 6.1.3, 6.1.7, 6.1.10, 6.1.11.

Mamy v = 5 - sin™3(2t) = 5u™3, gdzie u = sin2t

i dalej: v = stnw, gdzie w = 2t

Zatem: 0 = dv. du . dv 5. (_3). =31 cosw 21417 = —15-u - cos2t -2 = —30 - L2

6.101.
s = St sin(2t) # 0

Pochodng obliczamy korzystajac z wzoréw 6.1.3, 6.1.4, 6.1.6, 6.1.7, 6.1.10, 6.1.11, 6.1.12

oraz sin(2x) = 2 - sinx - cosx

__ sint+cost __ _sinttcost 1 1
Ma'my §= 2sin(2t) ~  2-2-sint-cost  4cost + 4sint

= leos7l + Lsinlt
Przyjmijmy teraz:

u = (cost)™! = vt gdzie v = cost

du _du dv _ | .,-2.(_ginp) _ sint
dt — dv dt L-v ( Slnt) T cos?t
oraz



w = (sint)~! = z71, gdzie v = sint

dw _ dw dr _ 1, =2, — —cost

dt — dz dt Lz cost = sin?t
Zatem:

r__ 1 -1 1 ; —1 _ 1, sint _ 1 _cost _ sint—cos’t __ sindt—cos3t __ sin3t—cos3t
§ =1 (COSt) + 4 (smt) T4 cos?t 4 sin?t ~ 4sin?t-cos?t ~ (2sint-cost)? ~ sin2(2t)
6.102.

__ sina el ;

z = S 4 o a # 0, sina # 0

Pochodng obliczamy korzystajac z wzoréow 6.1.4, 6.1.5, 6.1.6, 6.1.7, 6.1.10, 6.1.11 oraz

(sina) ™! = =292 (wzor wyprowadzony w poprzednim zadaniu: 6.101)

Mamy z = sina - a~ ! + «a - (sina) ™!

Zatem: 2’ = (sina) -a™ ' +sina-(a™') +a' - (sina) "t +a- [(sina) 7Y = cosa-a” + sina- (—1) a7+
+1-al7L - (sina) ™l + o (—L2e) = csa _sing | L _ acoma _ ocosacsing | sina—gcosa

=L (o cosa — sina) — 5 (acosa — sina) = (acosa — sina) - (25 — —2-)

6.103.
y = zaine, 1 +tgz #0

Pochodng obliczamy korzystajac z wzoréw 6.1.2, 6.1.4, 6.1.5, 6.1.6, 6.1.10, 6.1.11, 6.1.13.
Mamy (z - sinx) = 2’ - sinz + x - (sinz)’ = sinx + - cosx

(1+tgz) =0+ (1 +tg’r) =1+ tg’x

. (xesinx)-(1+tgr)—x-sinz-(14+tgx)’  (sinz+a-cosx)-(1+tgr)—x-sinz-(14+tgx)
Zatem: y' = (1 +tga)? = (+tgx)?
6.104.
— x )
Y= cimrooms sinx + cosx # 0

Pochodng obliczamy korzystajac z wzoréw 6.1.4, 6.1.6, 6.1.10, 6.1.11, 6.1.12 oraz
2sinx - cosx = sin2x, sin’x + cos®z = 1.

Mamy 2’ = 1 oraz (sinx + cosz)’ = cosx — sinx

z'-(sinx+cosz)—z-(sinz+cosx)’ __ 1-(sinz+cosz)—x-(cost—sinx) __ sinz+cosz+z(sinz—cosz)
(sinz+cosx)? - (stnz+cosz)? T sin?z+42-sinx-cosr+cos?x

Zatem: y' =



_ sinx+cosxz+x(sinx—cost) . _
- 1+sin2x ’ SIN2T 7& 1

6.105.

y = cosx — scos’x

Pochodng obliczamy korzystajac z wzoréw 6.1.3, 6.1.4, 6.1.7, 6.1.10, 6.1.12 oraz

sin’x + cos’x = 1.

Mamy z = (cosx)3, 2/ = [(cosz)?] = (u?), gdzie u = cosx

=2 =g du 3.3 (cosz) = 3u? - (—sinx) = —3 - sinz - cos’x

Zatem: y' = —sinz — 5 - (=3 - sinx - cos’x) = —sinx + sinx - cos’x = sinx - (cos’x — 1) =
= sinz - (cos’x — cos®z — sin’x) = sinx - (—sin’x) = —sin3x

6.106.

_ 13, 2.5 Losn7
Yy =3smn°c — :smn°r + ssin'c

Pochodng obliczamy korzystajac z wzorow 6.1.3, 6.1.4, 6.1.7, 6.1.10, 6.1.11 oraz

2

sin’x + cos’x = 1.

Mamy z = (sinz)", n € N

z=u", gdzie u = sinx
dz — dz du _ g =Ll cosy =n - sin™la - cosx
dz du dx

4

Zatem: y' = £-3-sin’x-cosx —2-5-sin*x- cosx++-7- sinfx - cosx = cosx - (sin®x — 2sin*x + sinfz) =

2 2 2

= cosx-sin*z-(1—2sin’x+sintzy) = sinx-cosx-(1—sinx)? = sin’x-cosx-(sin’z+cos’z—sin’r)? =

= sin’x - cosx - cos*r = sin’x - cos®x

6.107.

y = tg*\/7, x>0

Pochodng obliczamy korzystajac z wzoréow 6.1.7, 6.1.10, 6.1.13.

Mamy y = (tgz2)* = u?, gdzie u = tga2
i dalej u = tgz, gdzie z = r3

Zatem % = . du dz _ gy 41 (1 4 4g22) Lol = 4ud- (141g%2)-



sin3+\/x cos?\/x sin?\/x sin\/x sin\/x
= thg\/E ) (1 + tg2\/5) ) \/LE - \/25005;/\;5 ' <0052£ + 0052£) - \/2973-0033\'/\;973 ' cos%\/f - \/25-0033/\;5’
dla z > 0 A cos\/x # 0

6.108.
y = 3ctgx + ctg’x, x>0

Pochodng obliczamy korzystajac z wzoréw 6.1.3, 6.1.4, 6.1.7, 6.1.10, 6.1.14 oraz sin’z + cos’z = 1.

Mamy z = (ctgz)® = u?, gdzie u = ctgx

dz _dz  du _ o ,3-1 (_ _1 _ 9,2, _1 _ 9 cos®x _1 _ _ 3cos’x
dr ~ du dx 3-u ( sin2x) = —3u sin?x 3 sin?x  sin?x sindx
N 1 3cosz\ __ 3 cos?z\ __ 3 sin?z | cos’xz\ __ 3 sin?z+cosx\ __
Zatem: y = 3 ( sin2x)+( sindzx ) T sin’z (1+sm233) T sin?z (sin2w+sin2x) T sinlz ( sin?x ) -
_ 3 1 _ 3 .
— T sin?z  sin?z | siniz? dla sinz ?é 0
6.109.
y =€ (a- sinr — cosx), x>0

Pochodng obliczamy korzystajac z wzorow 6.1.3, 6.1.4, 6.1.5, 6.1.7, 6.1.10, 6.1.11, 6.1.12, 6.1.19.

Mamy: v = ™ = (e*)* = u®, gdzie u = e*

dv _ dv  du _ ,  ,a-1 & _ z\a—1 k6 o _ ., . ,ax
dz — du dz 4" U e_a(e) e-=a-e

(a- sinx — cosz)' = a - cosx — (—sinx) = a - cosx + sinx
Zatem:

y' = (e") - (a-sinx —cosx) +e* - (a- sinx — cosx) = a-e* - (a- sinx — cosx) + e** - (sinx + a- cosr) =

2

=a?-e".sinxr —a-e*™ - cosx+ e - sinr +a - e - cosr = a®- e

-sinx + €% - sinz = (a®+1) - €% - sinx

6.110.
y = x%e*® - sinx
Pochodng obliczamy korzystajac z wzoréow 6.1.3, 6.1.5, 6.1.10, 6.1.11, 6.1.19 oraz z wzoru

wyprowadzonego w zadaniu poprzednim: (e®) = ae®

y = (2%e*) - sinx

y = (22e*) - sinx + (x%€**) - (sinz) = [(z?) - €** + 22 - (**)'] - sinx + 1%€*" - cosx =



= (2 - ¥ + 22%e%) - sinz + 1?e**cosr = xe**(2sinx + 2x8inT + TCOST)

6.111.

yzcosQ\/%, dlaz >0

Pochodng obliczamy korzystajac z wzoréw 6.1.7, 6.1.10, 6.1.12 oraz 2sinx - cosx = sin2z.

y = (cosf) = u?, gdzie u = cosf = cosz ™2

i dalej u = cosv, gdzie v = 72

3 1

: _1_ : _ 1o
Zatem: % = & . du. dv — 9 0271 (_giny). (—sx737Y) = 2u-sinv-ir72 = 2-cosyT2-sinzT2 - i

6.112.
y:25in3\/§, dlaz >0

Pochodng obliczamy korzystajac z wzoréw 6.1.3, 6.1.7, 6.1.10, 6.1.11 oraz 2sinx - cosx = sin2z.

Mamy: y = Q(Sin\/g)?’ = 2u?, gdzie u = sm\/%
i dalej: u = sinv, gdzie v = \/g =322
Zatem: %:%-%-%—2 3-u®-cosv- V3 (—)z %:—3-31'712\/%-005 5-\/5-\/%:

6.113.

2

sin“x 2
y= cos’x 5cos®z? dla cosx 7& 0

Pochodng obliczamy korzystajac z wzorow 6.1.2, 6.1.3, 6.1.4, 6.1.6, 6.1.7, 6.1.10, 6.1.11, 6.1.12.
W zadaniu 6.106 wyprowadziliSmy wzor:

[(sinz)"] = n - sin" 'z - cosx

Podobnie:

z = (cosx)", neN

z =u", gdzie u = cosx

Zatem:
dz _ de du _ =1 (_ging) = ncos" 'z - (—sinx) = —n - cos" 'z - sinx
dx du dx



1 __ (sin%az)'-cos"z—sin?z-(cos"x)’  2'-5cosPx—2-(5cos®x)’ __ 2sinw-cosx-cos’z—sin’x (—T-cosSz-sinz) 0-2-5:(—5-cosiz-sinx) __
y = [(cosz)7]? [5(cosz)°]? o cosldx 25-cos10x -
_ QSinx~cossx+7-sin3x-0056x_50~cos4x~sin:t _ 2sinx-coszx+7~sin3x_ 2-cos?z-sinr __ sinx~(20032x+7sin2x—20052x) _ 7sindz
- cosliz 25-cosl0z cos8z cos8z - cos8z T cos®x
6.114.

= oo’z dla sinx # 0
Y= i3z

Pochodng obliczamy korzystajac z wzoréw 6.1.3, 6.1.6, 6.1.7, 6.1.10, 6.1.11, 6.1.12 oraz
z nastepujacych wzoréw wyprowadzonych w zadaniach 6.106, 6.113:

(sin"x) = n - sin" 'z - cosx

(cos™x) = —n - cos" 'z - sinz,
a takze z wzoru sin’z + cos’r = 1
1 _ (3cos*a)'-sindz—3cos’z-(sin3z) _ 3-(—2cosz-sinx)-sindz—3cos’z-(3-sinz-cosx) __  Gcosz-sintz+9cosda-sin?z __
Yy = (sin?x)? o sinbx o sinSzx -
.sin2 3 .gin2 3 02 2 2(sin? 2 2
_ 6coszx sin 4z+9005 x __ _ Gcosz sin 4m+9cos T — _3cosT - 2sin 9g+43cos T _ 3c0ST - (sin :L‘+cps4 x)+cos’x _
sintz sintz sintx sintz
2
= —3cosx - 2'&#
sintx



